ciezkosci
Jest to nauka o zaleznosci- Im jestem bardziej
obc1gzony tym trudniej mi skoczy¢ wyze;.




* Bhp pracy w pracowni fizyki (zachowaj ostroznos¢
podczas ¢wiczenia)

* Jeden uczen z grupy wbija gwozdzie do deseczki (miotek
ciezki, miotek lekki)

e Tab 1

Masa mlotka( Ilos¢ gwozdzi Whniosk
niepewno$¢ pomiaru) i

* Dokoncz zdanie: : istnieje... ............pomiedzy ciezarem
miotka a iloscig gwozdzi wbitych

Doswiadczenie 1




« Porozmawiaj o wynikach z partnerem?
* Wypiszmy na tablicy wnioski




* Grupy dwu osobowe dzielq si¢ zadaniem nastepujaco:

» Jedna osoba wykonuje kolaz ,,Zycie na Ziemi bez
grawitacji”, druga osoba ,, Zycie na Ziemi z
grawitacja podobna jak na Jowiszu”

Jak wyglgdatoby zZycie na Ziemi kiedy nie byto grawitacji i

z drugiej strony bytaby tak silna jak na JOwISzU-

izn.,, Gdybys teraz stal sie 3 razy ciezszy niz jestes to

jakbys sie czut, zyt?”

Budujemy teorie




e Co widzimy na obrazach?

* Czy zmiema si¢ masa konewki, wiaderka, zelazka?

* Jak myslisz co si¢ zmienia? Jaka jest roznica 1 skad ona
wynika?




» (dzie trudnej bylo by wbic¢ gwozdz do deski na Ksiezycu
czy Jowiszu?




Jakbys$ czut si¢ nawet obcigzony dodatkowym tadunkiem w
kosmosie?




Obraz dziatania sily




* Jak mozemy wykorzystac site ciezkosci do budowania
roznych przedmiotow codziennego uzytku?




e Zabawki oraz przedmioty codziennego uzytku
wykorzystujace site grawitacji
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» Temat: Poznajemy dzialanie sity ciezkosci.
Sita jako wektor




» Bede wiedziata jak dziala sita cigzkosci oraz dlaczego
trudniej wbi¢ gwédzdz w deske na Ksiezycu niz na Ziemi




Co juz wiemy ? Co chcemy si¢ Co si¢
dowiedziec? dowiedzieliSmy?




Site bedziemy oznaczali literka F

Sitl¢ mozna zmierzy¢ przyrzagdem zwanym sitomierzem
Jednostka sity jest Niuton oznaczany literka N

F=4N




» Sitomierzem - dokonujemy pomiaru sity cigzkosci
ciezarka a nastepnie ci¢zarek wazymy na wadze. Wyniki
wpisujemy do tabeli




* Na stojaku zawieszamy sitomierz 1 dokonujemy pomiaru
sily ciezkosci cigzarka a nastgpnie cigzarek wazymy na
wadze. Wyniki wpisujemy do tabeli

Sila ciezkosci Sila ciezkoS$ci/mase

F F/m




* Narysuj wykres zaleznosci miedzy masq ciata a jego
ciezarem

Napisz wnioski z doswiadczenia.

Uzupetnij tabelke i wykonaj stosowne obliczenia

Wnioski z doswiadczenia:

Na ciato o dwukrotnie wigkszej masie dziala
e .. Sita czgzkoscz a na ciato o
trzykmtme wzgksze] masie dzzaia
« o SiHaeictkosc]
* 2. Oznacza to, ze wartosc sity ciezkosci jest
...do masy ciala, na ktore dziata.
Mozna to zapisac w postaci




Kot spadajacy swohodnie




 Cosie
* dziejez
« kotem?




Przespieszenie g (m/s2) Maéj ciezar
grawitacyjne

Ksiezyc 3,7
Ziemia 10
Jowisz 25

Ohlicz swoj ciezar F=mg




Dokoncz zdania:

Na dzisiejszej lekcji nauczytem sig, ze .....
/Zrozumiatem, ze ........

Najtrudniejsze dla mnie bylo ....

Moje pytanie po lekcyi ...




* Podskocz jak najwyzej (uzyj telefonu komorkowego aby
doktadnie okreslic wysokosc)

1. bez obcigzenia

2. z jednym plecakiem I obcigznikami
3.z dwoma plecakami I obcigznikami
« Zapisz wynik w

Tabeli

« Narysujmy Masa (kg) | pomiar 11 pomiar
. Wykres wyskosé Wyskos¢

Sila ciezkoSci-wektor




Napisz zdanie, ktore obrazuje
obrazek, narysuj wektory sit
dziatajacych na pitke

Budujemy teorie




Dorysuj wode w butelce

00000000

Budujemy teorie




» Karta pracy:

Budujemy teorie-
doswiadczenie




SILA CIEZKOSCI

Sita ciezkoscli jest to sila, z jakg Ziemia dziata na dowolne ciato (i jednoczesnie to ciato
dziala na Ziemie). Zwana jest rowniez sitg grawitacji. Jej wartos¢ jest wprost
proporcjonalna do masy ciata

F, =mg

Przyspieszenie ziemsKie (g}

nie zalezy od masy ciataiw

danym miejscu na Ziemi jest
jednakowe dla wszystkich ciat

F=300N
g = 9,81 m/s?
Stad:

— Aby obliczy¢ mase chtopca, podstawiamy do wzoru:

m = ﬂ=30,58 kg
81

>

Ciata spadajace swobodnie
poruszajq sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym,
zachodzgacym pod wptywem
dziatania sity ciezkosci.







Poréwnaj swoj cigzar na Zlemi, Ksigzycu,
Marsie, Jowiszu Gdzie byltbys najcigzszy?
sporzadz cickawy, komisks obrazujgcy swoje 2Zycic
na inncj planccic

Stwidrz obraz pokazujacy dzialanie (wektora) sity
cigzkodci na dowolny przedmiot znajdujacy sie blisko
Ziemi . Narysuj co dzicje sic 2 sily w miarg oddalania
od Ziemi (niewazkosc)

Cigzar ciala istnicje tylko w warunkach grawitacji
a masa istnicje niczaleznic od grawitacji, wyjasnyj
jaka jest roznica micdzy pomiarem masy | cigzaru

clata?

ilustruj to na swoim przykiadzic . Pokaz
obliczenia. Jakimi przyrzadami postugujemy sig
do pomiaru masy 1 sity ciczkoscl

= =
Podsumuj wynik: dodwiadczenia
wyjasnij czym jest staly czynnik g na Ziemi lile
on wynosi? Znajdz inne stale czynniki na innych
planctach,
Jak obliczyltbys cigzar swoj na Jowiszu?

Oblicz cigzar kg, 2kg t 3kg cukru. Wyniki umicsé
w ukiadzic wspbirzednych. Jaka jest zaleZnosc
cigzaru od masy?

Stworz ksiazeczke dla dzieci, ktora thumaczy
roznicg migdzy cigzarem ciafa a masa?

RozSzerz swoja wiedze




Pulley

Falling masses

-

N

Y

String wrappec Ry = Mg

around axle

Motion

Projekt koncowy-worzymy

samochod napedzany Sila ciezkoSci




Projekt koncowy-worzymy

samochod napedzany Sila ciezkoSci




* Wykonanie tabeli 1 pomiarow:

Masa Ciezar Pokonany
odwaznika odwaznika dystans

Projekt koncowy




Oceniane bedzie:

1. Pojazd nie moze by¢ dluzszy niz 30 cm (okresl
doktadng dtugosc ile wynosi niepewnosc¢ pomiaru?)

2. Pojazd musi mie¢ mase ponizej 500 gramow (okresl
doktadng mase, niepewnosc¢ pomiaru).

3. Pojazd musi by¢ zasilany ci¢zarkiem opadajgcym w
dot . Nie silniki, gumki, itp.

4. Pojazd musi mie¢ minimum 3 kota.

5. Pojazd musi przeby¢ w linii prostej co najmniej 2
metry.

Projekt koncowy




Punktacja:

(3 punkty) 1. Strona tytutlowa w tym: Imiona | nazwiska
ucznidéw , hazwa pojazdu.

(10 punktow) Na bristolu :Dwa kolorowe szczegotowe
rysunki pojazdu (moga by¢ zdjecia). Zasada dziatania
pojazdu.

(20 punktow) Obliczenia, tabela, wykres.

Projekt koncowy




* wykonanie wykresu pokazujacego jak zalezy pokonany

dystansu przez samochod od wartos¢ sily ciezkosci

Projekt koncowy




*  Wielkosci fizyczne, ktore mierzysz na co dzien.

e 1.  Wymieni¢ przyrzady, za pomocg ktorych mierzymy dtugosc¢, temperature, czas,
szybkos¢ 1 mase.

« 2.  Wymieni¢ jednostki mierzonych wielkosci.

s Poda¢ zakres pomiarowy przyrzadu.

vl Poda¢ doktadnos¢ przyrzadu.

e 5.  Obliczy¢ wartos¢ najbardziej zblizong do rzeczywistej wartosci mierzonej wielkosci
jako $rednig arytmetyczng wynikow.

& =b: Przelicza¢ jednostki dtugosci, czasu 1 masy.

* 7.  Wyjasni¢ na przyktadach przyczyny wystepowania niepewnosci pomiarowych.

Eeraa Zapisac roznice migdzy warto$cig koncowa i poczatkowa wielkosci fizycznej (np. Al).

* 9.  Wyjasni¢, co to znaczy wyzerowac przyrzad pomiarowy.

 10. Wyjasni¢ pojecie szacowania wartosci wielkosci fizyczne;.




