1. Przetestowanie programu Tracker

Zwolnij nacigg samochodu. Ustaw kamere w aparacie telefonicznym, by sfilmowac jak bedzie poruszac
sie samochdd.

Powinienes zauwazy¢ jak samochdd przyspiesza, potem zwalnia. Przenies film do komputera, do
programu Tracker. Wprowadz dane dotyczace potozenia samochodu (jak w instrukcji). Ocen jaka byta
maksymalna predkos¢ samochodu.

Wygeneruj wykresy potozenia od czasu i predkosci od czasu

2. Energiaipracaczl

Sproébuj uruchomié samochdd przy réznym naciggu (od matego poprzez sredni az po duzy). Zmierz jak

daleko dojechat samochdéd przy réznych naciggach. Ocen, kiedy uzyskat najwiekszg predkosc.

Kiedy bardziej sie napracowalismy przy nakrecaniu naciggu?

Tabelka
Lp Stopien llos¢ wtozonej pracy zasieg Predkos¢ Energia
naciagu (stownie) maksymalna kinetyczna
v (1/2)mv?
1 Staby
2 Sredni
3 Mocny

Do obliczen trzeba zwazy¢ wozek. Bedzie lekki - zastandw sie czy nie warto poznac tzw notacji
naukowej (dopisek A)

3 Energiai praca cz. I
Nazwij kolejne etapy przeksztatcen (poczatkowa faza ruchu waézka):

Nakrecamy naciag | faza ruchu — woézek
przyspiesza

Naciagg posiada energie Poruszajacy sie wozek posiada

|:> LY LT8O

Zeby ,natadowaé” naciag Rosnie energia ......cccceveeceeeeennnn.

wykonujemy ........cceeeeeueee. reereere s eneennenans KOSZEEM
malejacej energii

Pytania dodatkowe:

Skoro wykonywalismy prace nad naciggiem i rosta jego energia potencjalna, to co wykonuje prace,
zeby energia kinetyczna wdzka rosta?

Co dziata sitg napedowg na wodzek?



4. Dynamika - sity i ruch.

Przeanalizuj film — w ktérym momencie przestaje dziata¢ nacigg? Po czym poznajemy, ze nacigg juz nie
dziata? Zobacz na wykresie predkosci od czasu, jak zachowuje sie predkos¢ w tym momencie.

Co dziata sitg na wdzek? (Uwaga: Pytanie JAKA sita dziata na wdzek powoduje, ze uczen moze
odpowiedzieé: ,,W drugiej fazie ruchu dziata sita bezwtadnosci/rozpedu”, co jest ZLEM. Pytanie CO
dziata sitg zablokuje tego typu odpowiedzi. No bo, nie ma dobrej odpowiedzi na pytanie , Co dziata na
wozek sitg rozpedu?” ©)

- sifa przyspieszajgca (napedowa): ........ceeveevereennnnn.
- sifa hamujgca: .o ce e,

Wiatraczek przestaje dziatac sitg — predkos¢ wozka przestaje .................... Sita napedowa powoduje, ze
predkos¢ wozka .......cccveeueunee.

W jakim czasie dziata sita hamujaca (tylko na poczatku ruchu, tylko na koncu, przez caty czas)? Sprobuj
uzasadnié¢ odpowiedz. Co dziata na wdzek sitami hamujgcymi? Czy jest jakis powdd zeby te czynniki byty
aktywne przez caty czas czy raczej tylko w pewnych fazach ruchu?

| faza Il faza

Predkos¢ (rosnie/maleje)
Wdzek przyspiesza/zwalnia
Sita napedowa (jest/nie ma)
Sita hamujaca (jest/nie ma)
Ktéra sita jest wieksza?

Rozwazania na temat sity oporu znajdziesz w dopisku B
5. Moc

Dokonates pomiardw trzech ruchow (w czesci 2). Wézki réznie przyspieszajg. Zastandw sie w ktérym
przypadku sita napedowa wykonywata najwiecej pracy w tym samym czasie. Chodzi nie o to w ktérym
przypadku wykonana zostata najwieksza praca — bo pewnie jest jasne, ze tam gdzie naciag byt skrecony
najbardziej. Chodzi o to gdzie byto najwieksze tempo wykonywania pracy.

W tym celu zobacz wykresy trzech ruchéw w programie Tracker i wybierz jednakowy czas dla
wszystkich trzech przypadkéw. Powinien by¢ tak dobrany, zeby w tym czasie w kazdym przypadku
wozki jeszcze przyspieszaty.

Teraz odczytamy z wykresow osiggniete predkosci (niekoniecznie maksymalne) i obliczmy energie
kinetyczna. Zeby wiedzie¢ jakie byto tempo wykonywania pracy musimy podzieli¢ te energie przez czas:

P = Ekin/t
Tabelka (stan dla czasu t=...........)
Lp Stopien Predkos¢ w czasie t Energia kinetyczna Moc

naciagu v Ekin = (1/2)mv2 P = Ekin/t
1 Staby




2 Sredni

3 Mocny

Napisz w ktérym przypadku moc wdzka byta najwieksza:

6. Trzecia zasada dynamiki Newtona

Pytanie problemowe: Czy wdzek dziatatby w prozni?

Do tej pory nie zastanawialismy sie jaka jest natura sity napedowej wézka. Uznalismy, ze to smigietka
napedzajg wozek, ale przeciez Smigietka sg elementem wdzka — znasz opowies¢ o baronie
Munchhausenie (http://www.edusens.pl/edusensacje/o-wyciaganiu-sie-z-bagna-za-wlosy)? Przeciez za

wtosy nie mozna sie wyciggnac z bagna. Co innego gdyby ciggnat za sznur...

Sprobuj uzupetnié tabelke:

Baron Munchhausen ciggnie za sznur

Smigietka w wézku sie obracaja

Baron rekami ciggnie sznur

Smigietka wézka odpychaja ....cccvevveeeeveeneee.

Co ciggnie barona? .................
Podpowiedz: Rece barona dotykaja tylko sznura

Co odpycha WOzek? .......ccoevvveeecece e
Podpowiedz: Czego ,,dotykajq skrzyde’rka
wozka? Podpowiedz druga: Czy wozek bedzie
dziatat w prézni?

Baron ciggnie ..............., i jednoczesnie ................

ciggnie barona

Wodzek odpycha ....vcveeveceiciececees, i
jednoczesnie ........................ odpycha wozek.

Nacisnij piescig sciane. Czy czujesz nacisk (a nawet bdl)? Pytanie co naciska na twojg reke,




Dopisek A

Jak zapisac bardzo duze, albo bardzo mate liczby. Na przyktad zwazyliSmy nasz wézek i (dajmy na to)
wyszto 75g. Z obliczen dostaliémy predkosé wadzka v=0,4m/s i musimy obliczy¢ energie kinetyczng

wyrazong w dzulach. 1J = kg mz/s2

Trzeba zapisa¢ mase w kg:

m=75 g =0,075 kg

Jak przemnozymy to przez kwadrat predkosci

v2 =(0,4 m/s)2 =0,16 mz/s2

i jeszcze podzieli¢ przez dwa:

2
Ekin = (1/2)mv

Jak to bedziemy mnozy¢ wyjdzie jakas mata liczba. A przeciez mozna zapisa¢ mase jako:

mv=75 10" kg

i mnozenie bedzie przyjemniejsze.

Zeby wiedzie¢ jak dziata ten zapis sprébuj pisa¢ roézne liczby w Excelu i ustawia¢ sobie format naukowy:

O 0 N O U1 A WN -

A
1
23
346
122303

1

0,02
0,000834
0,0000039

1,0000E+00
2,3000E+01
3,4600E+02
1,2230E+05

1,0000E+00
2,0000E-02
8,3400E-04
3,9000E-06

i| Wyréwnanie

Kategoria:
Ogdlne
Liczbowe
Walutowe
Ksiegowe
Data

Czas
Procentowe
Utamkowe

Tekstowe
Spegjalne
Niestandardowe

. . 2
Formatowanie komérek U n
Czcionka | Obramowanie | Wypetnienie | Ochrona

Przyktad

1,0000E+00

Miejsca dziesietne: 4 =



Dopisek B

Zajrzyj jeszcze raz do czesci 2, 3 i 4. Analizowates tam gtdwnie faze pierwszg ruchu, kiedy woézek
przyspieszat. Jesli dobrze odpowiedziates na pytania w czesci 4, to wiesz, ze przez caty czas ruchu
dziataty sity tarcia i oporu. Caty czas hamowaty wézkiem, tyle tylko, ze na poczatku sita napedowa byta
wieksza. Kiedy nacigg rozkrecit sie do konca, dziatata juz tylko sita tarcia.

W drugiej fazie ruchu (hamowanie wozka) dziatata tylko sita oporu.
Predkos¢ malata, czyli energia kinetyczna .......ccovvveveecceeviecie e,
Praca sit tarcia powoduje .........cccceeveeeenennnne... €NEIEIiL

Pomysl czy w zwigzku z tym bytby wygodnie gdybysmy traktowali prace sit tarcia traktowac jako liczbe
ujemng.

| faza ruchu Energia rosnie bo dodajemy do | Uwaga: sita oporu dziata, ale
niej dodatnig prace sity dominuje sita napedowa
napedowej
Il faza ruchu Energia ............c......... BO
dodajemy do niej
veeeeneenn. Sity OpoOru




